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Inventia se refera la energetica eoliana, in particular la rotoarele turbinelor eoliene pentru transformarea energiei eoliene
in energie mecanica si electrica, si poate fi folosita in constructiile aparatelor turbionare pentru separarea pe faze si pe
componente a amestecurilor; in hidrotehnicd — In constructiile pompelor, turbinelor si dispozitivelor hidrotehnice; in
constructiile separatoarelor turbionare si coloanelor pentru rectificarea amestecurilor de gaze, de gaze condensate si de
praf si gaz; in aviatie si In constructiile navale in constructiile elicelor §i turbinelor; in constructiile carburatoarelor si
ejectoarelor turbionare; in dispozitivele de simulare a proceselor turbionare §i in aparatele de masurat.

Este cunoscut procedeul de transformare turbionard a curentului care include directionarea curentului tridimensional de
intrare spre suprafata interioara concava a paletei, executatd in forma de semicilindru §i formarea snururilor turbionare
prin intermediul formatorilor, amplasati sub un anumit unghi fata de axa paletei [1].

Dezavantajele procedeului cunoscut constau in rasucirea slaba a curentului, care se caracterizeaza prin lipsa
contracurentului, precum si in parametrii tehnici substantial mai mici.

Problema pe care o rezolva inventia constd In marirea eficacitatii transformarii turbionare a curentului.

Procedeul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cé include directionarea curentului
de intrare pe suprafata interioara concava a paletelor i formarea snururilor turbionare prin plasarea pe aceastd suprafata
a formatoarelor, pozitionate sub un unghi fatd de axa de rotatie a paletei. Se mareste energia cinetica a curentului prin
executarea paletelor subtiri, din cel putin doua straturi unite intre ele, cu profilul sectiunii transversale in forma de o
curba, apropiatd de forma profilului aerodinamic efectiv, descris de relatia L/D=2,5, unde L este lungimea proiectiei
orizontale a profilului, iar D este diametrul circumferintei inscrise, cu corectia formei in functie de elasticitatea stratului
interior, executat din material compozit, conditionatd de pretensionarea elementelor stratului interior in locurile fixarii
de constructiile portante, profilul se termind cu un carenaj-volet, curbura cdruia creste inspre axa de rotatie, prin
orientarea formatoarelor snururilor turbionare in directia curentului de intrare §i convergente spre axul de rotatie,
executarea lor cu profil asimptotic descrescdtor al muchiilor frontale si cu sectiunea transversald dintatd, cu parti
asimetrice, partea cea mai mica fiind arcuitd concav, si prin fixarea paletelor pe axul de rotatie cu interspatiu axial. in
momentul desprinderii curentului de suprafata interioara a paletelor snururile turbionare se unifica si se formeaza un jet
turbionar puternic rasucit In regiunea axei de rotatie, care se distruge de un contracurent axial.

Este cunoscut un motor eolian, care contine o roatd eoliand cu doud palete elicoidale, instalate pe un arbore vertical,
fixat pe o temelie, si deplasate diametral una fatd de alta, formand un canal de aer separat de despartituri. Muchiile
periferice ale paletelor sun executate acrodinamice, temelia dispune de un disc de sprijin, amplasat coaxial cu arborele,
iar roata eoliand contine un capac superior s§i unul inferior, totodatd, pe capacul inferior sunt montate role ce
interactioneaza cu discul de sprijin [2].

Dezavantajele acestui motor eolian sunt cauzate de prezenta unor capace pe despartituri si pe suprafata fiecarei palete,
ceea ce, la exploatarea motorului eolian pe frig, conduce la acumularea zdpezii in interiorul paletei, la depuneri de
gheata si la defectarea lui. Totodata, deoarece productivitatea motorului eolian este in functie directd de viteza vantului,
atunci in locurile de alaturare a despartiturilor de suprafata paletei apar tensiuni considerabile, mai ales la presiuni
extremale ale vantului, de exemplu, in timpul rafalelor de vant, ceea ce poate conduce la distrugerea paletei. Alt
dezavantaj este coeficientul sporit al rezistentei aerodinamice a suprafetelor exterioare aerodinamice si nivelul sporit al
zgomotului aerodinamic la trecerea curentilor prin despartiturile, instalate de-a curmezisul canalului de aer (asa-numitul
efect al vibratiei transversale a curentilor).

Cea mai apropiata solutie este instalatia energetica eoliand care include un ax de rotatie vertical si, legate cu el, cel putin
doua palete elicoidale, arcuite in sectiune transversala. Fiecare paletd este asamblata din fasii asezate orizontal, laturile
mari ale cérora sunt amplasate suprapuse, iar cele mici sunt fixate rigid pe generatoarele laterale. Sectiunea transversala
a paletei poate fi semirotunda [3].

Dezavantajele acestei instalatii energetice eoliene sunt conditionate de posibilitatile limitate la construirea si exploatarea
instalatiilor energetice eoliene de mare putere.

Sectiunea transversald semirotundda a paletei instalatiei energetice eoliene are un coeficient mare de rezistentd
aerodinamica frontala, ceea ce conduce la pierderea puterii instalatiei energetice eoliene si la aparitia suprasarcinilor in
organele si in constructiile instalatiei energetice eoliene.

Problema pe care o rezolva inventia propusa constd in marirea eficientei si fiabilitatii dispozitivului de transformare
turbionard a curentului, de exemplu in timpul folosirii in regiunile cu marimi medii anuale relativ joase ale vitezei
vantului, precum si 1n cazurile cand sarcinile provocate de vant sunt extremale.

Dispozitivul, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cé contine un ax de rotatie si cel
putin o paleta elicoidald, executata arcuitd in sectiune transversald si fixatd pe el prin intermediul unor suporturi si
montanti, amplasati in caturi. Fiecare paleta este executatd subtire, din cel putin doua straturi unite intre ele, cu profilul
sectiunii transversale In forma de o curba, apropiatd de forma profilului aerodinamic efectiv, descris de relatia L/D=2,5,
unde L este lungimea proiectiei orizontale a profilului, iar D este diametrul circumferintei Inscrise, cu corectia formei in
functie de elasticitatea stratului interior, executat din material compozit, conditionatd de pretensionarea elementelor
stratului interior 1n locurile fixarii de constructiile portante, profilul se termina cu un carenaj-volet, curbura caruia creste
inspre axa de rotatie, pe suprafata interioard concava a stratului interior sunt amplasate formatoare de snururi turbionare,
orientate in directia curentului de intrare, convergente spre axul de rotatie si executate cu profil asimptotic descrescator
al muchiilor frontale §i cu sectiunea transversald dintatd, cu parti asimetrice, partea cea mai mica fiind arcuita concav.
Suporturile si montantii sunt pretensionati, formand o structura integra tensionata, iar fiecare paleta este fixatd pe axul
de rotatie cu interspatiu axial.
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Stratul interior al paletei este asamblat din elemente separate, forma carora este apropiata de forma unui trapez.
Suporturile si montantii paletelor sunt amplasati pe axul de rotatie pe o linie elicoidala cu deplasare unghiulara variabila
dupa regula filotaxiei.

Pozitia axului de rotatie coincide sau nu coincide cu directia curentului de intrare.

Partea mai mica arcuitd concav a formatoarelor de snururi turbionare este orientatd in intdmpinarea curentului respins
de suprafata interioard a paletei.

Dispozitivul este executat cu profil aerodinamic de forma cilindricd ingustd cu un capat conic, de forma conica sau
fusiform dupa regula filotaxiei.

Constructia paletei permite micsorarea rezistentei aerodinamice §i formarea unui jet turbionar puternic rasucit.

Existenta formatoarelor de snururi turbionare, amplasate pe suprafata stratului prefabricat al paletelor creeaza conditii
de formare a ,crizei rezistentei turbionare” (vezi JleitboBnu C. Pacnan Buxps. COOpHHK ,,BuxpeBble ABHKEHUS
xunkoctu”. Mocksa, Mup, 1979, c. 160), ceea ce conduce la reducerea considerabild a pierderilor de putere la iesirea
curentului. in mod experimental s-a inregistrat contracurentul axial in zona axei de rotatie, care sparge jetul turbionar
puternic rasucit, ceea ce reduce suplimentar pierderile de putere la iesirea curentilor.

Executarea muchiilor frontale ale fiecarui formator sub forma de profil descrescator asimptotic la intrarea curentului
micsoreaza rezistenta aerodinamica, iar la iesire, in zona desprinderii curentului, reduce nivelul oscilatiilor acustice.
Rezultatul inventiei consta in formarea unui jet turbionar puternic rasucit, micsorarea rezistentei aerodinamice frontale
a paletelor, marirea energiei cinetice a curentului pe suprafata interioara a paletelor prin intermediul sistemului de
vartejuri, formate de formatoarele de snururi turbionare, in reducerea pierderilor la unirea snururilor turbionare
convergente de pe suprafetele interioare ale paletelor si spargerea jetului turbionar puternic rasucit de catre
contracurentul axial, inregistrat in mod experimental, ceea ce reduce suplimentar pierderile de putere la iesirea
curentilor din dispozitivul de transformare. Elementele de constructie ale dispozitivului de transformare a curentului:
suporturile, montantii si paletele sunt executate pretensionate, formand o structurd tensionatd integra, care asigura
conditiile durabilitatii in cazuri de suprasarcini extremale.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...17, care reprezinta:

- fig. 1, vedere a dispozitivului de transformare turbionara a curentului de forma conica cu o paleta in cazul cand axul de
rotatie nu coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 2, sectiune transversala a dispozitivului din fig. 1;

- fig. 3, vedere A din fig. 1;

- fig. 4, sectiune B-B din fig. 1;

- fig. 5, sectiune transversala a paletei;

- fig. 6, profil aerodinamic de forma conica al dispozitivului de transformare turbionard a curentului in cazul cand
pozitia axului de rotatie nu coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 7, profil aerodinamic de forma unui cilindru ingust cu un capat conic al dispozitivului de transformare turbionara a
curentului in cazul cand pozitia axului de rotatie nu coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 8, profil aerodinamic fusiform al dispozitivului de transformare turbionara a curentului in cazul cand pozitia axului
de rotatie nu coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 9, profil aerodinamic de forma conica al dispozitivului de transformare turbionard a curentului in cazul cand
pozitia axului de rotatie coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 10, profil aerodinamic de forma unui cilindru Ingust cu un capat conic al dispozitivului in cazul cand pozitia
axului de rotatie coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 11, profil aerodinamic fusiform al dispozitivului de transformare turbionara a curentului in cazul cand pozitia
axului de rotatie coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 12, vedere a dispozitivului de transformare turbionara a curentului de forma conica cu doua palete in cazul cand
pozitia axului de rotatie nu coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 13, sectiune transversala a dispozitivului din fig. 12;

- fig. 14, vedere a dispozitivului de transformare turbionara a curentului de forma conica cu trei palete in cazul cand
pozitia axului de rotatie nu coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 15, sectiune transversala a dispozitivului din fig. 14;

- fig. 16, vedere a dispozitivului de transformare turbionara a curentului de forma conica cu patru palete in cazul cand
pozitia axului de rotatie nu coincide cu directia curentului de intrare;

- fig. 17, sectiune transversala a dispozitivului din fig. 16.

Dispozitivul de transformare turbionara a curentului contine un ax 1 si o paleta elicoidala 2 (sau mai multe), care este
executata subtire, arcuitd in sectiune transversala si este legata cu axul 1 prin suporturi 3 amplasate in caturi. Suporturile
3 sunt fixate pe axul de rotatie 1 pe linie elicoidald cu deplasare unghiulara variabild dupa regula filotaxiei. De
suporturile 3 sunt Intdriti coaxial montantii 4, care fixeaza muchiile exterioare ale paletelor 2.

Axul de rotatie 1 poate sa coincida sau sa nu coincida cu directia curentului de intrare.

Paletele 2, suporturile 3 si montantii 4 sunt executati pretensionati, formdnd o structurd tensionatd integra a
dispozitivului turbionar de transformare a curentilor, care asigura conditii de durabilitate in caz de sarcini extremale.
Profilul sectiunii transversale a paletei este executat sub forma de curba complexd, apropiatd de forma profilului
aerodinamic efectiv, descris de relatia matematica: L/D=2,5, unde L este lungimea proiectiei orizontale a profilului, iar
D este diametrul circumferintei inscrise, cu corectia naturala a formei, care depinde de elasticitatea materialului stratului
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interior al paletei, conditionatd de pretensionarea elementelor stratului interior al paletei in locurile fixarii de
constructiile portante ale paletei. Profilul se termind cu un carenaj-volet 5, curbura caruia creste inspre axa de rotatie 1.
Paleta contine cel putin doud straturi unite intre ele, unul dintre straturi fiind cel exterior 6 cu suprafata exterioard
netedd concava, altul 7, asamblat interior, este executat din elemente separate, muchiile laterale ale carora sunt unite
intre ele. Forma fiecarui element al stratului asamblat 7 al paletei 2 este apropiatad de forma unui trapez. Pe suprafata
interioard concava a stratului asamblat 7, de-a curmezisul fiecarei palete sunt amplasate formatoarele de snururi
turbionare 8, orientate Inspre directia curentului de intrare §i convergente inspre axul de rotatie 1. Sectiunea transversala
a fiecarui formator 8 este in forma de dinti de ferdstrau cu parti asimetrice 9 si 10, totodata latura mai mica (latura de
lucru) 9 este arcuita concav, iar muchiile frontale ale fiecarui formator sunt executate cu profil asimptotic descrescator.
In cazul cand axul de rotatie 1 este in pozitie verticald, latura mai mica 9 a formatorului de snururi turbionare 8 este
orientata in sus — in intdmpinarea curentului de intrare respins de suprafata interioara a paletei 7.

Profilul aerodinamic al dispozitivului de transformare turbionara a curentului poate fi de forma conica, de forma unui
cilindru ingust cu un capat conic sau poate fi fusiform dupa regula filotaxiei.

Procedeul propus de transformare turbionara a curentului este realizat in modul urmator.

Intrarea curentului:

Curentul tridimensional care intrd ajunge pe paleta elicoidala 2, amplasata cu joc axial fata de axul de rotatie 1, formand
in jurul ei un jet turbionar puternic rasucit, cu o zona a curentilor de intoarcere de-a lungul intregii axe de rotatie,
inregistratd in mod experimental. Pentru a micsora rezistenta aerodinamicad frontald a suprafetei corpului de rotatie,
paleta 2 este executatd subtire, cu profilul aerodinamic al sectiunii transversale sub formad de o curba complexa,
apropiatd de forma profilului aerodinamic efectiv descris prin relatia: L/D=2,5, unde L este lungimea proiectiei
orizontale a curbei, iar D este diametrul circumferintei Inscrise, cu corectia naturald a formei, totodata profilul paletei se
termind cu un carenaj-volet 5, curbura céruia creste inspre axa de rotatie 1 a rotorului.

Transformarile curentului pe suprafetele interioare ale dispozitivului de transformare turbionara a curentului:

in scopul utilizarii eficiente a energiei curentului de intrare, pe suprafata interioard concava 7 a paletei 2 sunt executate
formatoare de snururi turbionare 8, convergente sub un unghi ascutit fatd de axa de rotatie 1 a dispozitivului de
transformare turbionard a curentilor. Totodatd energia cineticd a mediului pe suprafata interioara a paletelor creste.
Folosirea carenajului-volet 5, care abate curentii pe suprafata interioard a paletei, accelereaza suplimentar rotirea
paletelor.

Formarea snururilor turbionare pe suprafata interioara concava 7 a paletei 2 cu aceeasi directie de rasucire, conform
legii unirii snururilor turbionare, creeaza, la desprinderea vartejurilor, vartejuri cu mult mai mari, care se rotesc fata de
mijlocul distantei dintre ele (pentru cazul a doud vartejuri). Apare efectul ,,crizei rezistentei”: rezistenta mediului in
zona desprinderii curentului se micsoreaza considerabil. in zona desprinderii curentului suprafata exterioara convexa 6
are carenajul-volet 5, curbura caruia creste inspre axa de rotatie 1. Totodatd are loc desprinderea ,,lind” a curentului de
la suprafata exterioara convexa 6 a paletei 2, adica se executd ,,conditia Brillouin”, care minimalizeaza actiunea asupra
conditiilor de formare a ,.crizei rezistentei” in timpul desprinderii vartejurilor de pe suprafata interioard concava a
paletelor.

Iesirea curentilor:

Curentul turbionar rasucit in jurul axei de rotatie 1 se indreapta in jos pe axa de rotatie In directia rasucirii paletelor.

Prin metoda de introducere a vopselei in zona iesirii curentului rasucit in zona inferioara a axei de rotatie 1 s-a stabilit in
mod experimental existenta curgerii turbionare inverse de-a lungul intregii axe de rotatie 1, ceea ce da posibilitate de a
clasifica gradul de rasucire puternic al curentilor axiali.

Descrierea functiondrii dispozitivului de transformare turbionara a curentului s-a efectuat pe baza datelor
experimentelor si argumentelor teoretice ale mecanismelor de transforméri ale structurilor turbionare, totodata
mecanismul dezintegrarii vartejului ca perturbare se caracterizeaza prin aparitia pe axa vartejului a unui punct, dupa
care este amplasatd zona limitata a curgerii inverse aderentd la axa de rotatie. Dezintegrarea vartejului reduce esential
pierderile la iesirea curentilor.



